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Dans le cadre du programme de recherche sur la fusion thermonucléaire controlée, I'IRFM exploite le tokamak WEST
(http://www-fusion-magnetique.cea.fr/), premier grand tokamak au monde doté d'aimants supraconducteurs, mis en
service en avril 1988 sur le site de Cadarache. Cette installation scientifique de recherche est principalement dédiée a
I'étude de la physique et des technologies permettant de réaliser des plasmas performants de longues durées.

La distribution d'une horloge sur un réseau spécifique assure la synchronisation des sous-systemes du Tokamak WEST.
Ce réseau distribue également les ordres émis par le systeme de controle a destination des sous-systemes et des
alertes en provenance de ces derniers. La fiabilité des transmissions sur l'infrastructure "chrono" et les différentes
cartes électroniques qui la composent est critique pour le bon fonctionnement et I'intégrité du Tokamak. Le maintien
en condition d'opération du réseau "chrono", congu dans les années 1990, pour les prochaines années d'exploitation
du tokamak West nécessite |'étude et la mise en ceuvre de solutions de remplacement de différents composants
devenus obsoléetes. Le remplacement progressif des différentes cartes électroniques doit assurer de facon
transparente les fonctions actuelles du réseau tout en augmentant la fiabilité globale du systéme et sa testabilité. Il
s'agit également de répondre au diverses demandes d'évolution et de proposer des améliorations au regard des
possibilités d'intégration fonctionnelle des composants logiques programmables actuels que sont les FPGA / SoC
(System on chip). Ces derniers sont exploités dans les systémes de synchronisation haute performance de grands
équipements de recherche expérimentale par exemple au CERN ( projet White Rabbit), sur le Cerenkov Telescope
Array ( CTA), sur le projet d'observatoire sous-marin de neutrinos ( KM3NET), etc.

En s'associant aux différents sous-projets de développement de cartes électroniques que I'équipe devra mener dans
les prochaines années, I'apprenti ingénieur se spécialisant dans les systémes embarqués pourra approfondir les
différentes étapes de la conception a la réalisation d'une carte électronique et des logiciels associés. L'apprenti
intégrera le Groupe Electronique Acquisition et Contréle-Commande (GEAC) qui est en charge de I'ensemble des
infrastructures contréle-commande, acquisition, électronique et logiciels liés a I'exploitation des plasmas.

Domaine de spécialité requis : Ejectronique

Autres domaines de spécialités, mots clés : . . : )
systemes numériques, Informatique embarquée

Moyens mis en ceuvre (expériences, méthodes d’analyses, autres...)

traitement du signal, communications numériques

Moyens informatiques mis en ceuvre :

Langages: VHDL, C

Logiciels :  outils de développement Xilinx, Altera
Niveau souhaité : Bac + 4/5 Formation souhaitée : Alternance - Ingénieur/Master
Durée : 3ans Possibilité de poursuite en these : |:|

Niveau d’habilitation défense (AS au minimum) : AS
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