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Descriptif du sujet et de la mission (au moins sur la 1*" année) :

MRI4AII(M4A)est un programme de chaire industrielle de 2,9M€ cofinancé par lafondation A*MIDEX
et Multiwave Technologies SAS' pour une durée de 4 ans (2024-2027)%. Cette chaire industrielle
implique deux laboratoires de recherche, I'Institut Fresnel, et le CRMBM et une société d'imagerie
médicale, Multiwave Technologies SAS. Ces trois organisations sont situées a Marseille.

L'objectif général de cette chaire est de développer une nouvelle génération de scanners IRM
portables innovants fonctionnant a tres bas champ magnétique et d'accorder une attention plus
particuliere aux applications neurclogiques et musculo-squelettiques. L'objectif scientifique
principal du projet couvre les technologies hardware, ainsi que les stratégies d'acquisition et de
reconstruction des données IRM.

Le systeme d'IRM a faible champ ale grand avantage de simplifier 'équipement et la préparation du
site pour l'installation du scanner. Cependant, les niveaux de signal IRM produits sont tres faibles
puisque le champ magnétique principal est 60 a 30 fois plus faible que pour les scanners IRM
conventionnels. De plus, les scanners IRM portables seront installés a I'extérieur d'une cage blindée
de Faraday et seront donc exposés a desinterférences RF et environnementales. Ces deux aspects
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combinés ont pour effet de réduire fortement le rapport signal a bruit des images a ultra bas champ
magnétique.

En parallele des approches cliniques, nous apporterons l'application de nouveaux concepts
d’électromagnétisme, de nouvelles stratégies d'acquisition et d’analyse des signaux basées sur
des méthodes d’Intelligence Artificielle. Cet axe de recherche visera notamment a I'étude et
'amelioration de la robustesse des IRM ultra bas champ vis-a-vis des perturbations
electromagnétiques qui dépendent de I'environnement dans lequel le systeme évolue.

Les différents axes sont menés en paralléle ce qui permet a l'alternant(e) de s'inscrire dans un ou
plusieurs domaines du projet. L'idée est de poursuivre le travail auprés des doctorants/post-
doctorants/chercheurs surle long terme et d'accompagner un(e) étudiant(e)jusqu'aune inscription
en thése.
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