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| Descriptif du sujet et de la mission (au moins sur la 1*" année) : |

L’objectif principal de pour la premiere année est de se familiariser avec les principes fondamentaux des
méthodes de Monte-Carlo et d’appliquer ces méthodes numériques probabilistes a des problemes
financiers concrets, tels que la valorisation d’options et la simulation de scénarios de marché. Cela
nécessite de développer également des compétences en programmation pour implémenter les
méthodologies étudiées, ainsi qu’en analyse et interprétation des résultats obtenus a partir des
simulations.

Plan de travail sur la premiére année.

1. Méthodes de Monte-Carlo :
a. Bases des méthodes de Monte-Carlo : RNG, simulation de variables aléatoires, estimation
d’intégrales multidimensionnelles
b. Réduction de variance, en particulier : échantillonnage préférentiel, Rao-Blackwellisation,
échantillonnage stratifié, variables de contréle
2. Simulation et finance :
a. Mouvement brownien
b. Princing de produits dérivés simples et options
c. Volatilité stochastique
3. Gestion des risques financiers :
a. Value-at-Risk et reduction de variance
b. Risque de credits
4. Simulation de quelques modeles actuariels :
a. Modeles de mortalité dynamiques
b. Contrat d’assurance vie et calul de prime
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c. Tarification de produit en assurance vie
5. Introduction au machine learning pour le trading
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