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Descriptif du sujet et de la mission (au moins sur la 1er année) : 

La mission sera de caractériser une source acoustique générée par le mouvement d’un vortex 
fluide en sortie d’un dispositif comparable à un sifflet ou à une sirène d’alerte mécanique. 

Un sifflet à vortex est composé de trois parties (Fig.1) : une cavité cylindrique à base circulaire, 
une entrée du fluide tangentielle à la base du cylindre et une sortie du fluide cylindrique en aval qui 
est un cylindre de rayon inférieur à celui de la cavité. Le fluide qui entre dans la cavité génère un 
mouvement circulaire dans la cavité et dans le cylindre aval. Ce dispositif produit un son avec une 
fréquence dominante. La fréquence du son est contrôlée par le débit de fluide dans le dispositif. 
La mesure de la fréquence du son émis permet ainsi de remonter à une mesure du débit de fluide 
qui entre dans le sifflet. Le sifflet fonctionne dans l’air ou dans l’eau. Dans l’eau, l’écoulement à 
l’intérieur du dispositif présente un cœur gazeux induit par la dépression centrale liée à la rotation 
(Fig.2). 

Dans ce projet, nous proposons d’étudier le comportement de cette poche gazeuse en fonction 
des conditions d’écoulement. La caractérisation du vortex fluide sera réalisée par diagnostic 
optique laser PIV (Particle Image Velocimetry) résolu temporellement et spatialement combinée à 
des mesures acoustiques par hydrophone. L‘influence de la modification des conditions 
d’alimentation du sifflet par la répartition de plusieurs entrées tangentielles au lieu d’une seule sur 
la stabilité du cœur gazeux sera étudiée. 
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Fig. 1 : Sifflet à vortex (Vonnegut, 1955). 
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Fig. 2 : Sifflet à vortex dans l’eau étudié à IRPHE. (a) Le sifflet à vortex est immergé dans une cuve à eau, 
(b) Visualisation de l’extrémité du cœur gazeux en sortie du sifflet par plan laser, (c) Visualisation du cœur 

gazeux dans le corps du sifflet 
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