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Descriptif du sujet et de la mission (au moins sur la 1°" année) :

L'apprentissage de la programmation passe de plus en plus par l'utilisation de plates-formes
d’entrainement en ligne. Classiquement, les apprenants y soumettent leurs codes et la plate-forme leur
retourne les éventuelles erreurs syntaxiques ou fonctionnelles sur la base de cas de tests définis par
I’enseignant. L’exploitation des données de ces plates-formes ouvre des perspectives exaltantes en
matiere de suivi et d’aide a I'apprentissage de la programmation. Pour cela, des méthodes de fouille de
textes sont notamment utilisées ces dernieres années pour analyser ce type de données. Certaines
approches essaient par exemple d’apprendre des représentations du code sous forme de vecteurs de
réels, encore appelés « embeddings » (Q. Le and T. Mikolov 2014). Ces représentations permettent de
projeter tout un vocabulaire dans un espace vectoriel de faible dimension, tout en capturant des aspects
sémantiques. Avoir une telle représentation du code permet ensuite d’exploiter une grande diversité de
méthodes existantes en intelligence artificielle (extraction de motifs, réseaux de neurones, SVM,
clustering, etc.).

L'objectif de ce stage est d’analyser les trajectoires (de réussites ou d’échecs) suivies par les étudiants
pour résoudre les exercices (car les étudiants peuvent faire de multiples tentatives), le tout en s’appuyant
sur des « embeddings ». Dans un premier temps, il faudra faire une étude bibliographique des travaux
visant a analyser des programmes, notamment dans un contexte d’éducation. On s’intéressera plus
particulierement aux méthodes permettant de faire de I'apprentissage d’« embeddings », ainsi qu’aux
approches permettant d’exploiter ces représentations vectorielles pour analyser les « trajectoires »
suivies par les étudiants pour concevoir leurs programmes. Une fois le travail bibliographique effectué, il
faudra sélectionner certaines de ces méthodes et les tester sur un jeu de données réels composé de plus

de 5000 programmes Python collectés dans le cadre d’un cours de premiére année de Licence. Une
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interface de visualisation devra étre construite afin de mettre en avant I’évolution dans le temps des
programmes. Pour cela, un algorithme de réduction de dimensions tel que TSNE pourra aussi étre utilisé.
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