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SolidWorks

Présentation Générale

SolidWorks est un logiciel de modélisation et de simulation 3D beaucoup utilisé dans I'industrie. Une
licence étudiante nous est offerte par Centrale Méditerranée, ce qui nous permet de I'utiliser pour des
projets associatifs (a E-Gab et au FabLab principalement) ou scolaires (dans le cadre des PTs par
exemple).

A E-Gab, nous I'utilisons pour réaliser des pieces spécifiques du robot. La structure du robot était
I’année derniere constituée de plaques de bois découpées a la découpeuse laser. Certaines parties du
robot peuvent étre imprimées en 3D. Ces pieces sont donc préalablement modélisées sur SolidWorks,
puis imprimées ou découpées en utilisant les machines du FabLab.

Le logiciel permet aussi de réaliser des assemblages de plusieurs pieces, puis de simuler cet
assemblage, en imposant des contraintes entre les pieces. On pourrait créer un assemblage du robot
complet avant de se lancer dans sa construction, et voir s'il correspond a nos attentes en lancant une
simulation (on ne I'a jamais fait et on ne compte pas le faire, c’est trop complexe et ¢a n’apporte
aucune information utile par rapport aux tests réels du robot).

Lors de cette formation vous allez apprendre les bases du logiciel, c’est-a-dire a priori tout ce dont
vous avez besoin pour modéliser des pieces simples, pour les imprimer en 3D ou les decouper.

Affichage
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Esquisses

Les esquisses sont les dessins qui nous servent de base lors de la création d’une piece sur
SolidWorks. Cela peut par exemple étre le dessin d'une coupe de la piece, auquel on va ensuite
donner du volume.

C'est donc la premiere étape lors de la construction d’une piece. Pour créer une esquisse, on va
d’abord sélectionner un plan dans I'arbre de conception (numéro 5 de la premiere image). On prendra
le plan de face.
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Le dessin se fera donc sur ce plan. Ensuite, suivez les images ci-dessous pour commencer la création
d’une esquisse. Cliquez sur Esquisse.

J;%SDLIDWDRKS Fichier Edition & OLIDWORKS Fichier Edition
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A droite du bouton Cotation intelligente, on retrouve tous les outils de base pour le dessin : ligne,
rectangle, ellipse, cercle, polygone, courbe...

i1

Pour créer une ligne par exemple, cliquez sur une partie de I'esquisse, déplacez votre souris sur une
autre partie de I'esquisse en maintenant le clic, puis lachez pour valider. Vous pouvez modifier les
parametres de la ligne dans la cellule apparue a gauche (notamment la longueur et I'angle par
rapport a un axe). Vous pouvez déplacer librement les extrémités de votre ligne en les faisant glisser
sur I'esquisse. Pour sortir de I'outil Ligne, cliquez a nouveau sur son icone ou sélectionnez un autre

outil.

Vous avez acces a d'autres manieres de dessiner un objet en cliquant sur la petite fleche :

Beo-v- %
: /Ligne IE?

:rfp Ligne de construction
[ \ Ligne de point milieu en

Par exemple, la ligne de construction est une ligne imaginaire qui permet d'agir sur la géométrie de la
piece sans interférer avec elle.

Un outil tres important lors de la construction d’esquisse est I'outil Cotation intelligente. Cela va
vous permettre d'imposer une mesure a votre objet.
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Cliquez dessus. Votre curseur se modifie. Cliquez sur la ligne a coter. D'ici vous avez trois directions
de cotation possible :

e Cotation horizontale
¢ Cotation verticale
e Cotation parallele a I'objet

A vous de choisir, cela dépend de quelles
données vous avez.

On va essayer de réaliser le dessin suivant pour
voir comment fonctionne I'outil de symétrie:

Commencez par dessiner la partie gauche avec des lignes. Dessinez ensuite une ligne de construction
par rapport a laquelle se fera la symétrie. Essayez de mettre des cotations sur certaines lignes pour
vous entrainer. Vous pouvez également coter un angle en sélectionnant les deux segments qui le
composent.

Cliguez ensuite sur Symétriser les entités :

‘(??S SOLIDWORKS Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétre 7 » ﬁ- D - B? - - .E

Quitter Cotation - - « /O | Ajusterles Convertir 5 - |1
I'esqui... | intelligente D _:) @ ¥ia\! entités  les entités DEIZESIH
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| RN 15 | R | | S R | M el KA | [ g - - o O/ IMANTIRET |

Sélectionnez ensuite a gauche les éléments a symétriser, en cliquant sur la cellule 1 puis sur les
lignes a symétriser dans I'esquisse. Cliquez ensuite sur la cellule 2, puis sur la ligne de construction.
Validez en appuyant sur la fleche verte en haut a gauche.
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Vous pouvez déplacer des points de la figure, le logiciel fera en sorte que la symétrie imposée soit

toujours présente.

Passage en 3D

Si I'on veut seulement découper notre piece a la découpeuse laser, une esquisse 2D suffit. Il faut alors
exporter notre esquisse en .dxf. Pour imprimer des pieces en 3D, il va falloir donner du volume a

notre piece.

On va essayer de modéliser cette piece:

Pour ¢a, on commence par créer une esquisse de rectangle de 100mm par 50mm, comme ci-dessous:
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A partir de cette esquisse, nous allons obtenir un pavé, en extrudant cette esquisse. L'extrusion
consiste simplement a tirer sur I'esquisse pour la mettre en volume, selon une direction donnée.
Cette direction est par défaut perpendiculaire au plan de I'esquisse. A partir du bandeau principal,
cliquez sur Bossage/Base extrudé.

Sélectionnez votre esquisse, cliquez sur Base/Bossage extrudé, un panneau apparait a gauche, et
votre esquisse prend du volume !

25 soupmorss|
ﬁ a ’ Bossage

EBossage/Base §Bossage/Base B EBossage

extrudé avec )
révolution (‘\;I Bossage

Fonctions | Esquisse | Evaluer | Dimensi

La ou il y a écrit “10.00 mm”, écrivez “20" :
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Validez votre fonction en appuyant sur : 4

On va ensuite faire un trou au centre de ce pavé. Pour cela, créez une autre esquisse sur la face du
dessus, en cliquant sur cette face puis sur le bouton esquisse.

Dessinez un cercle, en appuyant sur ce bouton :

Placez votre cercle vers le centre, et donnez-lui un diameétre de 20 mm :

e

Esquisse

Terminez votre esquisse en appuyant sur :
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Ce cercle va nous servir a trouer le pavé.

Enlév. de
matiére
Dans le bandeau principal, cliquez sur :  &xfrude

Il s'agit de la fonction Enlevement de matiere extrudé. C'est I'inverse de I'extrusion que nous
avions vu précédemment : la, nous enlevons de la matiere.

Dans le panneau qui apparait a gauche, semblable a celui de I'extrusion, écrivez “20" a la place du
“10.00 mm”.

Validez votre fonction en appuyant sur : o
Votre pavé est troué !

Pour finir, on va arrondir certaines arétes de notre pavé.Le terme exact est congédier, c'est-a-dire
appliquer un congé. Il existe une fonction spéciale sur SolidWorks.

@

Congé
Dans le bandeau principal, repérez et appuyez sur :

Un panneau apparait, vous pouvez alors sélectionner les arétes de votre pavé a arrondir, en cliquant
simplement dessus :
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Validez votre fonction en appuyant sur : o
L'exercice est terminé !

[l n'y a pas que I'extrusion qui permet de donner du volume a notre esquisse; nous allons voir la
révolution et le balayage.
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Révolution

Dans cette partie, nous allons étudier la révolution,
indispensable pour un objet de forme cylindrique par exemple.

Tout d'abord, passons par |'étape théorique :

Une révolution est la rotation d'un profil autour d'un axe. L'esquisse tourne autour de son axe, ce qui
lui donne du volume.

Il nous faut donc obligatoirement :

Un profil (esquisse) : Enitexeldd' estptisseast ehtyealidrsedie bouton
construction, eee révolution fait un tour complet
e Un axe (360°). Esquisse

* Créez une nouvelle esquisse, sur le plan  Esquisse :
de votre choix, semblable a celle ci-

dessous : Ensuite, sélectionnez votre esquisse et appuyez
sur le bouton : [0 Bossage/Base balayé IVous
obtenez ceci :
80
%
Paramétres de révolution @
Ligne5@EsquisseT . m
L 13 (] fune direction - ‘b r
5 A o ’ S,’V’
| || Fonction mince ¥ b )\/f.’wr
- | Contours sélectionnés ¥ \ : : . ﬁ'_-.,:-"n
|
] >

Balayage

Le balayage consiste a étirer votre profil (esquisse) le long d'une courbe-guide.
Il nous faut donc obligatoirement :
e Un profil

e Une courbe-guide

Nous allons donc créer deux esquisse : un cercle l¢nhd'ésiquieseend8issedec prés, atfftatgeiste n°9
sur le plan de droite, et un chemin sur le plan de lzatagjegéoiréaide du bouton :
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face: |'Z§ BossageBase balayé |

- Vous vous retrouvez avec :
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-
— )
| Fonction mince ¥ TrajectoirelEsguissad

Profi(Esquisset)

| Options ¥ |

Esquisse 2

Géométrie

Il est important de savoir maitriser la géométrie sur SolidWorks, car on ne fait pas de gros projet sans
axes, plans ou courbes de référence. Les deux fonctionnalités que nous allons utiliser sont
Géométrie de référence et Courbes, dans le bandeau principal.

jon Mervure Enroulement Eo g U

Géométrie  Courbes
de réfe...

Congé Répétition . .
e Dépouille Ddme

Cogue Symétrie

Le bouton Géomeétrie de référence permet principalement de créer des plans, axes et points de
référence.

L’outil plan

Pour créer un plan, cliquer sur ce bouton :
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Pigécel * | |E® Rechercher des comimr
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Géomeétrie | Courbes Instant3D
de référ..,
»+ ﬁ Plan
.,r" Axe

J—.- Systéme de coordonnées

@ Point

ﬁm] Référence de contrainte

Un panneau apparait ensuite :

G BB ¢ &

ﬁ Plan ®
v X -
Message s

Sélectionner les références et les
contraintes

Premiére référence ~

Options -

Inversion normale

Comme vous pouvez le constater, I'outil plan marche avec des références.

Il va donc falloir lui donner des renseignements pour qu'il comprenne exactement ce que I'on
souhaite.

Pour ce faire nous avons plusieurs options a notre disposition.

Pour I'exemple, sélectionnez le plan de face. Les fameuses options apparaissent.
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{
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oige | 1

=— | Plan milieu

}
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Imaginons que vous vouliez créer un plan paralléle au plan de face, espacé de celui-ci de 10 mm,
vous écrirez dans la case correspondant a I'espace (sélectionnée par défaut), la valeur 10. Cela
donnerait le plan suivant :
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Validez et vous obtenez un nouveau plan, dans lequel vous pouvez dessiner une esquisse. Il existe
plusieurs manieres de créer un plan, qui nécessitent d'avoir créé un ou des axes au préalable.

L’outil axe

Un axe est défini par une direction. Il peut servir a générer un plan ou a effectuer des rotations. Pour
en générer un, cliquez sur ce bouton :
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Comme pour le plan, un panneau apparait :

S B E ¢ €

" Axe @
Y O
Sélections -~

@

*| Unje] ligne/aréte/axe

+

+

*
#

‘-:ﬁ:',- Deux plans

%, | Deux points/sommets
]

[.-i Face gylindrique/conigue

:{, Point et face/plan

r

Il est possible de définir un axe a partir d'une ligne déja présente sur une esquisse. Sélectionnez par
exemple un c6té d’'un rectangle que vous aurez dessiné au préalable, puis validez.
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Vous pouvez a présent vous servir de cet axe pour créer un plan perpendiculaire au plan dans lequel
se trouve votre rectangle.

Cliquez sur Géométrie de référence > Plan, puis ajoutez comme références le plan du rectangle et
I’axe que vous venez de créer. Des options comme Perpendiculaire ou Angle apparaissent, qui
vous permettent de faire varier les relations entre vos deux plans.
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L’outil Courbe

Ici on va se servir de I'outil Courbe pour réaliser Un panneau apparait :
une hélice. Pour créer une hélice, nous avons

besoin d'un profil circulaire (exemple : cylindre)

ou d'une esquisse ne contenant qu'un seul

cercle. Créez donc d'abord une esquisse ne
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contenant qu'un seul cercle. Cliquez sur ce
bouton :

G BB S &

[
Y| o
Géomeétrie | Courbes |nstant3D

schion de référ...

m Gjll Courbe projetée
Ra' Courbe composite
2}“ Courbe passant par des points XYZ
@ Courbe passant par des points de référence
g Hélice et spirale

| I= Hélice/Spirale @
v X
Définie par: ~
Pas et révolutions W
Paramétres ~

(®) Pas constant
l:::l Pas variable

Pas:
| 58.00mm | ~
w
[ 1inverser Ia direction
Révalutions:
K 12
i w
Angle de départ:
0.00d | ~
| 000deg ¢

@ S5ens des aiguilles d'une
montre

':::' Sens inverse des aiguilles
d'une montre

Vous pouvez y faire varier le pas de I'hélice, sa hauteur ou son nombre de révolutions (sachant que
I’on peut trouver I'une de ces trois grandeurs en fonction des deux autres). Par exemple, entrez les

valeurs suivantes :
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C ER ¢ @

= Hélice/Spirale @

v X

Définie par: ~
Fas et révolutions w

Paramélnes o,

(®) Pas constant

() Pas variable

Pas:
30.00mm L
W
LI Inwerser la direction
Révalutions:
E | -~
~ = IO &
\ : .
Angle de départ: N
" LSS =
90,00deg " ,
H:  |180mm
@® Sens des alguilles d'une
g Dia: |59 mm
- -IScn: inverse des aiguilles 2,
= d'une mantre
[ Hélice conique ,
|4 | 0.00deg 30
Aldser vers I'extérizur v [0
Omm
i : |52.01mm
Lﬂ ~

Voici votre hélice !
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